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摘 要

自从Stephan和Erker提出了“受阻路易斯酸碱对(FLP)”的概念以来，FLP
的研究取得了飞速的发展。不仅在小分子催化领域取得诸多应用，在高分子
合成领域也越来越受到人们的重视。我们利用强亲核性的氮杂环烯烃(NHO)
与中等酸性大位阻的(BHT)2AlMe组成严格的FLP体系，首次实现了FLP催化
MMA的活性可控聚合。在获得活性聚合体系的基础上，我们利用FLP体系在
聚合物精准合成上展开了研究。利用超强膦碱组成的FLP体系的高稳定性和活
性实现了超高分子量PMMA (Mn > 106 g/mol)合成；该体系的高活性和高稳定
性还让我们实现了世界纪录级的53嵌段的序列可控高分子合成；通过合成双
膦碱组成的FLP体系分别实现了生物质基单体MMBL和木质素基单体(SMA)的
活性聚合并以此聚合物为硬段合成了高温热塑性弹性体材料，该材料最高可
以在180度条件下仍然保持较好的弹性体性能；我们还发现通过对聚合物微结
构的控制可以实现对聚合物性能的巨大提升，通过合成一个渐变的梯度共聚
物作为软段，我们实现了超韧弹性体的合成，其韧性可达445 MJ/m3。


